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@"w Objetivo general del proyecto
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Coadyuvar en la reduccion del grado de presion sobre
los recursos hidricos en el acuifero de Maneadero.

Objetivos especificos

Aprovechar el efluente de la planta de fratamiento “El
Naranjo” y evitar que sea vertido al mar.

Reducir el consumo de agua subterrdnea por el uso agricola.
Frenar el avance de la cuna salina.
Reactivar parcelas abandonadas por falta de agua.

Inhibir la instalacion de desalinizadoras para desalinizar agua
del subsuelo.

Generacion de fuentes de empleo y fortalecer la economia
local y regional.



Participacion del COTAS en el proyecto:

m » Accion planteada en el Plan de Manejo Integrado del
\ 4@&! i Agua Para el Acuifero de Maneadero (2002) vy
Programa de Gestidon Para el Manejo del Acuifero de
Maneadero (2006).
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Localizacion del acuifero de Maneadero

Ubicado a 14 km al
sur de la Ciudad de
Ensenada, Baja
California.



Caracteristica y comportamiento

Periodo de lluyias




Condiciones actuales del acuifero @
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SOBREEXPLOTADO:
* Volumen de recarga (R)= 20.80 Mm?

« Volumen de extraccion de agua subterrdnea consignado en
estudios técnicos (VEXTET) = 30.60 Mm?
« Volumen concesionado de agua subterrdnea (VCAS)= 38.37 Mm?

Balance

40

R-VEXTET= 9.8 Mm3

30

R-VCAS= 17.57 Mm3 20

10

30,6

DEFICIT= 17.57 Mm? 0

Fuente: DOF 20 de abrildel 2015  mR(Mm3)  VEXTET (Mm3) ®VCAS (Mm3)




CURVAS DE IGUAL ELEVACION AL NIVEL ESTATICO (MSNMM), DICIEMBRE DEL 2015.

550000 855000

METROS

p 4
».

SIMBQI;;O'GIAA j
. (}}'bZOS

~——— ISOLINEAS

U

Lo

rmap, incrament P Corp., GEBCO. USGS, FAD, NPS, NRCAN, GeoBase. IGN, Kacaster NL
. Esi Japan, METL. Esfl China (Hong Kong). swisstopo, Mapmyindia. © OpenSireeiilap contrbutors. and the GIS User

T

3522000

T

3516000

3510000

CLAVE[ UTMX utmy | USUARIO ELEVACION
] 539060.870 | 3515261697 | CARLOS CARDENAS 605
12 541522.009 | 3514241096 | CONSTRUCTORA DE BAJA CALIF., RPTE RIGOBERTO OJEDA 628
143 | 546380.955 | 3515286.025 | ADOLFO MARQUEZ (FINADO) 4581
14 55704151 | 3499534054 | WA DEL REFUGIO VALADEZ 22428
145 | 555011.338 | 3499845.144 ARTURD TAMAYO 209,31
M6 553042.343 | 3498981.493 MGUEL ANGEL TAMAY O GARCIA 190.35
x4 551020.147 | 3499577 695 | PORFRIO LEDN AVADOR 6324
M8 545533.192 | 3500B42.336 PEDRO RAMIREZ SANTIAGO 112.93
G | 550101243 [ASLLAGAS 6114
11 54331783 | 3504097 214 | PIERRE CHARLES GEFROY 6243
W12 | 541177.505 | 3506673.762 | FELIPE VEGA ALBA 227
W14 | 535862548 | 3506211479 | ELVIA ALVAREZ NARTINEZ 312
M5 | 536924.544 | 3507562.061 | URDERAL LOS ESFINOZAS (RPTE SALVADORESPNOZA PRECIADO) 108
MA5 | 537744916 | 3500889.303  MARTHA BARRA GONZALEZ 214
MA7 | 540193761 | 3500960.032 | CESPE 3
M18 | 538355049 | 3516776.843 | EJDO CHAPLLTEPEC - CESPE 361
1419 | 537502.389 | 3516545.999 | ESTERO BEACH (RPTE NORMANDO NOVELO) 233
M-20 538246.507 | 3511708.557 CARLOS ROMERO CORONA 325
W21 | 539384550 | 3507661228  URDERAL BUENA VISTA EX]
M-22 541322828 | 3513118923 AGUSTIN VEGA ALFARC -7.82
1424 | 537849314 | 3519413603  CESPE 007
1425 | 540125618 | 3516012.096 | Fernando Chavez Ochoa 651
1426 53775215 | 351730139 | SEDENA 0.078
127 53769873 | 351504956 | CESPE { POZO DE OBSERVACION] 356
1428 540253.05 | 3512243 44 AGRICOLA LA GRANA 0.74
129 54014053 | 351391428 KARLA SOFIA CALDERON RAMREZ 7%
W30 53666626 | 351410157  ERNESTO AVALOS CHAVEZ 511
W31 5391002 | 3512786.45 | RAMON JAIME SLVA -4.32
a2z 54026306 | 3512249.44 | PEDRO HERNANDEZ VERDUZCO 647
M-33 541968.16 | 3513684.75 FIESTA FARMS, SA. DECY. -4.98
M-24 54381059 | 351404B.57 ANGELA OCHOA 12.59
M-35 545302 17 | 351486122 BAJA CAMPESTRE S A DECV ., RPTE AGUSTIN RECUERC 379
135 53663663 | 300976924 | MARIA OLMOS DE VEGA 51

W37 53646434 | 351052257  DAVID CORDOVA PALACIOS 255
1438 53033288 | 351137627 | JORGE JAME SILVA 388
139 53057248 | 351022074 ENNA VDA. DEHUERTA 386
1440 53531164 | 350844991 | JOSE CARLOS HEREDIA ZAPEN .08
=3} 53751725 | 3508858.38 | ELIZABETH OORDOVA REQUEID B

1442 5387123 | 350826631 | JUAN LUCERO ROMERO (FINADO)} { MARCO ANTONO LUGERO ROMERO) 184
43 540001.79 | 3508829.83  AGAFITO ALVAREZ GUZMAN -417
=3 53843474 | 3508262.38 | JOSE JMENEZ MOLINA BEE]
1435 5402306 | 350771476 | URDERAL BUBNA VISTA 54
=3 53577657 | 350666133 | JULIO 165
1447 | 53834513 | 350655962 | HORTALZAS NTERNACINALES S A DEC V. RPTE NOHAME 252
1445 53063243 | 3506261 56 | URDERAL LOS SOLORIOS 678
1449 53767158 | 350575696 | VIA ORGANCA S DERL. DECV. 274
1450 540981 | 350531301 | FRANCISCO ASCENCIO COLNENERO 402
MET 54268181 | 350596261 24
1452 54237126 | 35056911 | ANTONIO NENDOZA 4738
W53 54298907 | 350526007 | RAMRO GUTIERREZ SILVA 4938
1454 | 54315662 | 3505034.17  HECTOR OLMOS VILLARNO 55
M-55 5443394 3504988.58 | FAUSTO GONZALEZ MCHEL 64.25
W55 | 55221542 | 350867505  RAFAEL BRAVO LBENCE [EEd
M-60 5438534 | 350343378  PIERRE CHARLES GEFROY 7021

1463 | 54708286 | 350029372 LOARS DEHOYO0S GONZALEZ 12618
WEd 545840.12 | 3500339 46 | MARIA DEL REFUGIO HURTADO NENDOZA 150,11

M-65 550644.87 | 350048279 BERULO LEON CORTEZ 156.04
M-66 55263652 | 3498509.34 PEDRO CALVA CABRERA 186 04
167 55051751 | 349954712 | EJDO URUAPAN 199,37
1468 55635199 | 3499626 67  URDERAL CORTEZ 21967
170 54863269 | 350013258 | EVELIA QJEDA 14214
M7 551504.78 | 3498307.13 | FERNANDO GABRERA 7784
172 55134979 | 349668045 | SN 705
173 536626.39 | 351279821 SN 268

3504000

T

CONAGUA

COMISION NACIONAL DEL AGUA

COMITE TECNICO DE AGUAS SUBTERRANEAS DEL ACUIFERO

DE MANEADERO

PROYECTO:
ACTUALIZACION DL LA RLD DL MONITORLO PILZOMLTRICA DLL ACUIFLRO UL
MANEAI

DERO.
CONFIGURACION DE GURVAS DF IGUAL FLEVAGION AL N.E.
DICIEMBRE 2015

2498000

ELABORO:
LIC. KAREN DENISSE DIAZ ULLOA.
LUGAR: FECHA: PLANO NO.:
MANEADERO, ENSENADA, B.C. DICIEMBRE 2016-2
2015

55500]0 5‘(""]‘0
- s— T
|
3 :
5
24
Adolto,Ru
U y
M-26
Ejido
Chapultepec
§.
H M-19
3
Las
Palmas
2
H
2
i
s
3
g
3.
2
2 ”
b 0 1,125 2,250 4,500 6,750 9,000
e
. |
535000 540000

T T
550000 555000




SIMBOLOGIA GENERAL

[ | PROYECCION 2015
|77 SUPERFICIE ACTUAL

SDT
[ 0-3000
[ 3000.10-6000
| 6000.10-9000
| 9000.10-12000
| 12000.10-15000
| 15000.10-18000
| 18000.10-21000
[ 21000.10-24000

Zona de reuso de las aguas tratadas
mismas que eslan impactadas por
la intrusion salina.

Comite Técnico de Aguas Subterraneas
del Acuifero de Maneadero, A.C.




Puesta en marcha el dia 30 de junio del 2014.
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broduccion de forrajes y flores

e
@ AGUA TRATADA ©

SOLO PARA uUso AGRICOLA
UNICAMENTE PARA CULTIVOS PERMITIDOS

ORES
FALFA, CEBADA, AVENA, FL ;
A= MAIZ, ARBOLES FRUTALES
)

—

i ATENCION !

EL AGUA UTILIZADA PARA EL
RIEGO DR ESTA UNIDAD
OE PRODUCCION, B3 TRATADA
® NO APTA PARA
CONSUMO HUMANO




Logros alcanzados en la actividad agricola

Proyecto piloto: Reuso de Aguas Tratas del Efluente de la PTAR "El Naranjo", Ensenada, B.C.

N° Parcela Cultivo Productor Area (ha)
1 n/a Forraje Irma de Dios Moreno 4.93
2"94 Forraje/Flor Melesio Sanchez Ibarra 13.05
393 Flor Maria Olmos Vega 18.00
4 n/a Flor Armando Rojas Dovalina 16.14
5 n/a Flor Benjamin Baza Cortez 16.56
6108 Flor Jose Cabrera Carrillo 17.05
797 Flor Daniel Jaime Silva 17.15
806 Forraje Clemente Ibarra Gonzalez 10.59
905 Forraje Jorge Avalos Urbano 15.01
10 n/a Forraje Alejandro Vega 1.33
1192 Flor Maria Elena Pimentel Montijo 7.22
12101 Forraje Epigmenia de Jesus Rodarte 1.00
13117 Flor/Frutal Norma Silva Aguirre 14.67
Total 152.68

Elaboré: Ing. Alejandro Guzman Angel
Gerencia Operativa COTAS De Maneadero, AC.
Informacion de campo de fecha: 30/09/2015

Revisé: Ing. Abel Bojorquez Garcia
Delegado de SEFOA en Ensenada
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Ublcac10n de parcelas en el Valle de Maneadero que rlegan con aguas
residuales tratadas, efluente PTAR “El Naranjo”

(fuente: elaboracion propia-COTAS Maneadero).
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Beneficios obtenidos

Generacion empleos en la produccion: 1216

Beneficio directo al acvifero al no extraer un volumen
de 912,000.00 m3/Ano asignados a los usuarios.

Disminucion del grado de sobreexplotacion del
acuifero.

Recuperacion de superficies cultivables 152 ha.
Reduccion de costos de produccion.

Fortalecimiento de la economia local



Flores cultivadas.

Alelis
Girasol
Larkspur
Dianthus
Campanas
Cartamo

Datos de importancia:

« Se tiene un 20% mas de germinacion

« Utiizando la misma formula de
fertilizacion se obtienen 15% mas de
rendimiento




Ventajas del agua residual tratada

Es agua con contenido de sales menor al agua subterrdnea en
esta zona.

Su conduccidn es por gravedad.

Su disponibilidad depende del abasto de agua en ensenada lo
cual garantiza que siempre habrd agua tratada disponible
(actualmente 300 I/s).

Con la puesta en marcha de la desalinizadora en ensenada se
tendrd agua residual tratada de mejor calidad, ya que la calidad
del agua a suministrar a la poblacion serd mucho mejor (< o igual a
1000 ppm SDT).

Derivado de convenio 1959 formalizado por el gobierno del estado
de Baja California, no tiene un costo asignado al uso agricola para
los miembros del Ejido Nacionalista de Sanchez Taboada.

Volumen total de agua a reusar en un ano: 3,153,600.00 m3( gasto
promedio de 200 I/s).

El redso es una opcidon mas viable, ya que no requiere de un
tratamiento adicional para la produccion de flor y forrajes (inhibe
el uso de desalinizadoras).



VALORES PROMEDIO EN PARAMETROS DEL AGUA RESIDUAL TRATADA

PARAMETROS FISICO QUIMICOS

SDT DBO SST Grasasy  Turbidez Nitrato Amonio  Fosfato
(mg/l) (mg/l) (mg/l) aceites (NTU) (mg/l) (mg/l) (mg/l)
(mg/l)

3,096.00 9.34 8.10 3.0 6.05 2.79 6.0 12.15

PARAMETROS MICROBIOLOGICOS

Coliformes totales Coliformes fecales
(NMP/100 ml) (NMP/100 ml)
64 34

+ Nivel de fratamiento: Secundario mediante lodos
activados de aireacion extendida.

% Desinfeccion: con gas cloro

% Caudal promedio aprovechado: 50 /s



COMPARATIVO CON LA NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-001-ECOL-1996
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NOM-001-ECOL-1996 establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes
nacionales.



COMPARATIVO CON LA NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-001-ECOL-1996
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NOM-001-ECOL-1996 que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes
nacionales.



EVALUACION DE EFECTOS EN AGUA SUBTERRANEA Y SUELO
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Convenio de colaboracion con la Universidad Autonoma de Baja De Baja
California para llevar acabo el estudio “Evaluacion de efecto del riego
agricola con agua residual tratada en la calidad del suelo agricola y agua
subterranea de Maneadero, Ensenada, B.C.”



EVALUACION EN AGUA SUBTERRANEA

POZOS MUESTREADOS EN ZONA DE REUSO DE AGUAS RESIDUALES TRATADAS
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VALORES PROMEDIO DE PARAMETROS ANALIZADOS EN AGUA SUBTERRANEA

GyA |DBO5 |CT(NMP/|CF(NMP [Turbiedad |Nitratos |Amonio [Fosfatos
SDT (mg/l) |SST (mg/l)/(mg/l)|(mg/l) 100 ml) |/100 ml)/(FTU) (mg/l) |(mg/L) |(mg/L)
11,481|<5 <5 <5 <2 <2 <2 8.33 <2.0 <1.0

El valor de nitrato es el promedio, sin embargo en el pozo de Armando Rojas se
presentaron valores hasta de 28,7 mg/l




EVALUACION EN SUELO.

Distribucion de sitios de
muestreo en la parcela 97,
propiedad De Daniel Jaime
Silva

Muestreo previo al uso de
las ART. (18-08-2015)




RESULTADOS DE ANALISIS DE COLIFORMES TOTALES Y FECALES EN SUELO

PREVIO AL RIEGO CON ART (PROF. 0-30 CM), 18-08-2015.
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Andlisis fisico quimicos realizados por parte de
Maneadero para ver efectos benéficos en agua s

Determinacion de pardmetros fisicoquimicos
fuentes de agua subterrdnea con intervalo de fi
de 9 meses.

Muestreos realizados en:
1.

Junio del 2014 (previo al riego con agua resid
tratada)

Marzo del 2015 (? Meses despues)
Diciembre del 2015 ( ano y medio después)

Analisis realizados en laboratorio del ICA de la UABC.



Distribucion
de los 33
poZzos
analizados en
el Valle de
Maneadero,
Ensenada, B.C.

(fuente: elaboracion
propia-COTAS  Maneadero).
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COMPARATIVO DE SDT ENTRE JUNIO DEL 2014 Y MARZO D

De 33 muestras de agua analizadas, 14 presentaron mej
representa el 42.42 %

% de pozos

®m Disminuyo

Incremento

58%

En este periodo el grado de explotacion del acuifero no
disminuyo y la precipitacion de lluvias fue de 114 mm
cuando la media anual es 260 mm.

(fuente: elaboracion




COMPARATIVO DE SDT ENTRE JUNIO DEL 2014 Y DICIEMBRE

De 36 muestras de agua analizadas, 10 presen
mejoras, representa el 28 %

72%

m RECUPERADOS NO RECUPERADOS

En este periodo el grado de explotacion del acuifero no
disminuyo y la precipitacion de lluvias fue de 120 mm
cuando la media anual es 260.9 mm.

(fuente: elaboracion




FORTALECIMIENTO DEL PROYECTO

Gestion de recursos para la rehabilitacion de la Planta de Tra

Promover ante las instancias de gobierno el incremento d
disponible para el reuso en el valle de maneadero (500 1/s).

Aprobar el decreto para excepcion de pago en uso agricola y
del acuifero de Maneadero.

Implementar apoyos econdmicos para la ampliacion de la r
distribucion de agua fratada.

OTRA ALTERNATIVA PARA ESTABILIZAR EL ACUIFERO DE MANEADER

Llevar a cabo la recarga del acuifero mediante la infiltracion de las a
residuales tratadas. Para ello es necesario hacer un proyecto piloto en
se demuestre el cumplimiento de la NOM-014-CONAGUA-2007, Requisi
la recarga artificial de acuiferos con agua residual tratada. Costo
de 5-6 millones de pesos.



PANORAMA ACTUAL Y PROYECCION DE SUPERFICIE AL
CONCLUIR EL 2016.
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Superficie a incorporarse al proyecto: 350-ha.
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COMITE TECNICO DE AGUAS SUBTERRANEAS DEL
ACUIFERO DE MANEADERO, A.C. (COTAS).

RRANEAS ,
) &

Correo electronico:
cotasmaneadero@hotmail.com

C.N.C.
COMISARIADO EJIDAL

£JIDO NACIONALISTA DE 5, TABOADA
02-001-1-001-3

Telefono: 646 154 01 68 e
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Septiembre del 2016.

CONAGUA

COMISION NACIONAL DEL AGUA
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